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Analyses RMN : des avancées pour la chimie des plastiques

Les polyoléfines sont des plastiques composés de
longues chaines de petites molécules appelées oléfines.
Il s’agit de polyméres parmi lesquels on trouve
notamment le polyéthyléne et le polypropyléne. Leur
production industrielle repose sur des procédés associant
deux éléments clés :

. des métaux de transition ;

. des activateurs, substances qui accélérent les
réactions chimiques, généralement a base d’aluminium.
Ces activateurs doivent comporter une liaison chimique
entre I'aluminium et le carbone.

Découvert fortuitement dans les années 1970, le
méthylaluminoxane (MAO) est un exemple
emblématique de ce type d’activateur. Il a permis
I’émergence de nouveaux systémes catalytiques, un
ensemble de composés utilisés pour accélérer les
réactions, révolutionnant ainsi la production de
matériaux plastiques.

Cependant, malgré une bonne compréhension de son
role dans les réactions, la structure moléculaire du MAO
et 'origine précise de son efficacité demeuraient jusqu’a
présent mal comprises. Les techniques d’analyse

classiques ne permettaient pas de lever ces ambiguités.
La résonance magnétique nucléaire (RMN) du solide a

trés haut champ magnétique a donc permis de lever
ces verrous. Dans ce contexte, des chercheurs francais
(IRCP, UCCS, C2PM) et américains (State University of
New York) se sont associés. En combinant spectroscopie
RMN, réactivité et calculs théoriques, ils ont pu sonder la
structure intime du MAO.

Grace aux spectrometres intégrés dans I'Infrastructure
de Recherche INFRANALYTICS, incluant le spectrométre
1.2 GHz de la Plateforme de Caractérisation Avancée
(PCA) installé a Villeneuve d’Ascqg, une équipe
pluridisciplinaire a pu identifier les zones du MAO qui
interagissent avec d’autres substances au cours des
réactions. Ces sites d’interaction, riches en aluminium,
comprennent notamment le site réactionnel principal
responsable de I'activation des catalyseurs, essentiel a la
formation des polyméres.

Ces travaux ouvrent la voie a une meilleure
compréhension des systémes catalytiques existants et a
la conception d’activateurs plus performants. A terme, ils
permettront une production de polyméres plus économe
en énergie et en ressources.
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e Référence et lien :

Kai C. Szeto, Mostafa TAOUFIK, Franck Fayon, David Gajan, Eva
Zurek, Jochen Autschbach, Julien Trebosc, Laurent Delevoye, Régis
Michaél Gauvin, Angew. Chem. Int. Ed. 2025, €202508409.
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Micro-spectroscopie confocale
femtoseconde : 200 fs = 1 ym

Dans le cadre des investissements CHEMACT, le péle de
spectroscopie ultrarapide s’est doté d’un accessoire de
micro-spectrométrie confocale couplé a son dispositif
d’absorption transitoire femtoseconde Astrella / Helios.

Ce nouvel équipement étend I'application de la spectroscopie
femtoseconde a I’'étude des matériaux et des dynamiques
spatialement hétérogénes, telles que par exemple : les
dispositifs microstructurés, les matériaux ou polyméres
composites, les microcristaux, .... Cet équipement est labélisé
par le hub LUMA ULTRAFAST.

Contact : pole-spectro-ultrarapide@univ-lille.fr
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Nouveau diffractometre

Le pble D2RX (Diffraction et Diffusion des Rayons X) de la Plateforme de Caractérisation Avancée s’est doté, en
septembre, d’un diffractométre D8 Venture (Bruker) dernier cri, spécialement congu pour la résolution structurale
sur monocristaux (financement CHEMACT). Cet équipement intégre deux micro-sources derniére génération
(molybdéne et cuivre), idéales pour analyser des composés inorganiques, organométalliques ou organiques. Il
permet aussi, le cas échéant, de déterminer la structure absolue des échantillons. En complément, divers
accessoires autorisent des analyses structurales dans une plage de températures allant de 100 K a 1200 K, ainsi que
sous haute pression.

Contact : pole-rx@univ-lille.fr

Cette année, nos scientifiques se sont mobilisés pour la Féte de la
Science dans le cadre du Parcours Scientifique des Sciences Infusent et
du Festival du CNRS.

Sous le theme «Intelligence(s)», les intervenants du Parcours
Scientifique ont mis en lumiére les processus d’élaboration des
matériaux grace a I'Intelligence Artificielle.

Les intervenants du Festival du CNRS, eux, ont mis en avant comment
I'TIA rend les synthéses plus rapides et plus respectueuses de
I'environnement.

Les deux événements, qui se sont déroulés du 9 au 12 octobre dernier,
ont rassemblé plus de 4 000 visiteurs (public scolaire et grand public)



https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7382339118099374080
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7382736462657777664

Un épisode spécial de «Maté'Radio» a également
été réalisé pour cette occasion. Trois invitées ont été
guestionnées au micro d’Elisa Despretz : Alix
Vaneecloo, Eliette Tavernier et Chloé Grandjean

avec Eliette Tavernier,
Alix Vaneecloo et

Chloé Grandjean
TLASIRES _UMET
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Arrivée de Sylvain Laforet

Sylvain Laforet avait d’abord réalisé sa thése au sein de I'UMET (Unité
Matériaux et Transformations) avec un travail sur les échantillons
d’astéroides ramenés par la mission spatiale japonaise Hayabusa 2.

Il a ensuite effectué un post-doctorat en étudiant les conditions
expérimentales nécessaires pour préserver |'intégralité des échantillons
analysés par le TITAN, microscope électronique au sein du Péle de
Microscopie.

Sylvain Laforet vient renforcer I’équipe du Po6le Microscopie (PMEL) en
tant qu’Ingénieur de Recherche, sur le financement d’'un CDD de 2 ans
du projet CHEMACT.

Frangoise Prété a rejoint I'équipe
administrative de I'Institut Chevreul

Francoise a débuté sa carriere a I'Institut Pasteur, ou elle a occupé pendant
sept ans le poste de technicienne en gestion financiére. Ses principales
missions consistaient a assurer la facturation, la justification, la gestion des
commandes ainsi que la tarification des plateformes.

Aprés cette expérience, elle a travaillé un an a la MESHS (Maison Européenne
des Sciences de 'Homme et de la Société) sur des missions similaires.

En 2019, elle a intégré le laboratoire MSAP, d’abord en tant que technicienne,
puis comme assistante ingénieure en gestion administrative et financiére. Dans |
ce role, elle intervenait a la fois sur les aspects RH et sur la partie financiére.

Aujourd’hui, Francoise rejoint I'Institut Chevreul. Jusqu’en décembre, elle
conserve une partie de ses précédentes missions tout en prenant en charge de
nouvelles responsabilités spécifiques a I'Institut :

. Participation a la gestion financiere et comptable de I'Institut,
. Participation a la gestion des plateformes PTICM et PCA,
. Suivi des opérations du CPER CHEMACT,

Soutien au responsable administratif, Fabien Carrette-Legrand.
Francoise occupe ce poste a temps partiel. Chaque vendredi sera consacré a sa
formation, puisqu’elle a choisi de valider un BUT GEA (Gestion des Entreprises
et des Administrations).

Bienvenue a Francgoise & Sylvain !



https://chemact.univ-lille.fr/actualites/detail-actualite/les-rendez-vous-de-la-fete-de-la-science-2025-1

Les 3 dernieres Maté’'Radio

Découvrir les Seize épisodes de Maté’Radio sont maintenant a découvrir sur le site du CPER
CHEMACT.

Les émissions de septembre a novembre ont abordé la conception de MOFs et
I’'analyse par spectroscopie, I’'amélioration des propriétés d’un biocomposite ainsi
gue la catalyse. Ce rendez-vous est donné chaque mois pour présenter différentes
théses et différents parcours.

épisodes

Merci a tous nos intervenants. Si vous souhaitez y participer, n’hésitez pas a
contacter : elisa.despretz@univ-lille.fr

Ouverture des Stands Xpérium

A l'occasion de cette saison 6 d’Xpérium, qui a débuté en octobre, nos
chercheurs ont élaboré des stands de vulgarisation scientifique.

- Le plastique de demain issu des plantes - Vers un cycle de vie
plus vertueux et de meilleures performances (UMET/UCCS/Chevreul)
(matériaux)

- Plus d’énergie, moins de batterie ! - Récupérer I'énergie pour
anmenter les objets connectés (UMET/L2EP/Gemtex)
(Energie, matériaux)

1 R
Xpérium est un dispositif installé dans le batiment de Lilliad, cité
scientifique a Villeneuve d’Ascq, qui vise a rendre la science plus En savoir plus
accessible au public scolaire et au grand pubilic.

Retour sur la formation Crystelec

L'Institut Chevreul a eu le plaisir d’accueillir la formation Crystelec, pour
sa 4eme édition !

L'événement a été organisé par la Société francaise des microscopies,
avec le soutien de l'association frangaise de cristallogaphie. Cette école
avait pour objectif d’explorer la détermination des structures et
microstructures a I’échelle nanométrique par diffraction
électronique en MET.

Les participants ont pu se familiariser avec les avancées récentes,
notamment :

- Précession en mode tomographie (PEDT)

- Affinements dynamiques

- Cartographie de phase et d’orientation en 4D-STEM

- Méthodes d’analyse de symétrie en faisceau convergent

Du 17 au 21 novembre, les inscrits ont participé a des cours,
démonstrations et travaux pratiques animés par des experts du domaine.

Conférence Grand Public « Les plastiques :
Pollution ou Solution ? »

Du 24 au 28 novembre, des conférences ont eu lieu lors du 53éme
Colloque National du Groupe Francais des Polymeéres.

A cette occasion, une conférence Grand Public, intitulée « Les
plastiques : pollution ou solution ? », s’est déroulée le mardi 25
novembre. Une cinquantaine de personnes étaient présentes pour
discuter et débattre avec les intervenants :
Sophie Duquesne, Baptiste Monsaingeon, Pierre Ovlaque,
Aurélie Cayla, Dany DUNAT, Gabriel Billon, Mathilde Body-
Malapel.
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Quelques nouvelles du projet CHEMACT

- Le comité de pilotage du projet s’est réuni le 3 juin dernier, rassemblant les financeurs (Etat, Région et MEL) et
les acteurs du projet (directeurs des unités de recherche et les services impliqués de la DR18 du CNRS). Ce comité
a permis de faire un point du I'avancement du projet.

- Sur la période septembre-octobre, nous avons défini une nouvelle feuille de route pour les investissements
des deux prochaines programmation 2026 et 2027. Cette feuille de route a été largement le fruit d’un travail
interne dans chaque laboratoire impliqué dans le projet.

- Une troisieme demande FEDER (fonds européens) est en cours de finalisation. Ce dossier comprend
I’'acquisition d’une nouvelle microsonde électronique et d’un diffractométre aux électrons.

@® Rencontre Euramaterials x Institut Chevreul

Le pOle de compétitivité EuraMaterials, le CPER CHEMACT et les poles de
la Plateforme Technologique d’ingénierie pour la chimie et les matériaux
(PTICM) de I'Institut Chevreul organisent une matinée dédiée a la découverte
des équipements et des ressources. Ce sera I'occasion de rencontrer les
entreprises qui collaborent avec I'Institut. Rendez-vous le 29 janvier

prochain.
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